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MODULUL Il : FORME
Unitatea de invitare: Puncte, drepte si figuri geometrice

De ce este necesar sa studiem?
Avem in jurul nostru exista o serie de lucruri pe care le consideram punctiforme: varful
unui pix, varful unui ac, urma pe care o lasa un varf de creion bine ascutit pe hartie.
Uneori, obiectele punctiforme pot fi atat de mici, incat ochiul omenesc nu le mai vede.
Nu avem cum sa percepem cu ochiul liber o bacterie, un atom, pixelii care alcatuiesc o
fotografie buna.

Punctul geometric este imaginat astfel incat sa nu aiba nici o dimensiune.

Punctul, dreapta si planul sunt cele mai simple notiuni ale geometriei, notiuni abstracte
create de mintea omului. Ele nu au definitie, dar pentru intelegere le descriem.
Punctul este asemanat cu urma lasata pe o foaie de hartie de varful unui creion
foarte bine ascutit.
.Acitim ” punctul A” xB” punctul B”
Se noteaza cu litere mari de tipar din alfabetul roman: A, B, C, ...
Cum punctele nu au dimensiune nu pot sa fie comparate.
Daca punctele A si B coincid, scriem A = B iar daca sunt diferite , scriem C # D.

A. 'C .D
B

Dreapta este asemanata cu un fir de ata foarte subtire si foarte bine intins considerat
prelungit la ambele capete oricat de mult dorim.
Dreapta este un concept geometric care impreuna cu punctul formeaza bazele
geometriei plane si In spatiu.
Orice dreapta contine o infinitate de puncte..
Axioma lui Euclid: Prin doua puncte distincte putem trasa o singura dreapta. De
aceea spunem ca doua puncte distincte din plan determina o dreapta.
Folositd standard, dreapta reprezinta drumul cel mai scurt dintre doua puncte.
Dreapta se poate desena pe hartie cu ajutorul riglei. Desenul unei drepte nu este
totuna cu ideea de dreapta.
In reprezentarile noastre desenate apar doar buciti de dreapti. Dreapta intreaga este
gandita ca avand lungime infinitd Dreapta nu are grosime si este nesfarsita la ambele
capete.
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Notam dreapta cu o literd mica din alfabet sau cu doua litere mari ce reprezinta doua
puncte aflate pe dreapta.
Citim : dreapta d” sau “dreapta AB”.

Doua puncte A si B determina o dreapta notata cu AB. Punctele situate pe aceeasi
dreapta se numesc coliniare.

Punctele A si B sunt situate pe dreapta d, vom
spune ca aceste puncte apartin dreptei d.
Vomscrie: Aed;Bed

d .

/

S A
Printr-un punct putem duce oricat de multe drepte.
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Puncte coliniare :Trei (sau mai multe) puncte sunt coliniare, daca exista 0
dreapta care sa contina cele trei puncte.

Semidreapta este o portiune dintr-o dreapta limitata doar la un capat. Capatul in care
dreapta este limitata se numeste originea semidreptei. Se noteaza [Oa sau (Oa

O semidreapta se mai poate nota folosind originea si un punct de pe acea semidreapta.
[ata de exemplu cum putem desena semidreapta [OA.

=

Un exemplu din realitate care are asemanari cu o semidreapta este o razd LASER. Ea
porneste de la sursd si continua la nesfarsit.
Punctul O Tmparte dreapta d in doua parti, parti numite semidrepte:[0A si [OB, numite si
semidrepte opuse A B

o)

Segmentul de dreapta este o portiune dintr-o dreapta limitata la ambele capete.

Segmentul de dreapta este cuprins intre doud puncte aflate pe dreapta suport.
Spunem ca segmentul de dreapta este marginit.

Aceste puncte se numesc extremitatile sau capetele segmentului.

£ & d

Un segment se noteaza prin punctele care-i definesc capetele.
Segmentul AB se afla pe dreapta suport d.
Un segment de dreapta, este partea unei drepte notate AB, determinata de punctele
situate Tntre A si B. Intre cele doud puncte exista o infinitate de alte puncte.

Un segment de dreapta determinat de punctele A si B care contine numai punctul A se
noteaza [AB).
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Un segment de dreapta determinat de punctele A si B care contine numai punctul B se
noteaza (AB].
Un segment de dreapta determinat de punctele A si B care contine atat punctul A cat si

punctul B se noteaza [AB].

Planul este asemanat cu suprafata unei ape linistite, considerata nemarginita in toate
partile.
La desenarea figurilor, planul se poate reprezenta printr-un paralelogram.
De obicei se noteaza cu litere mici din alfabetul grec a, B, 7 etc., sau cu trei litere mari
puse 1n paranteza rotunda (ABC), unde A,B,C sunt trei puncte necoliniare oarecare ale
acestui plan.
Planul este o multime infinita de puncte, nu are grosime.

A .B

a

Suprafata linistita a unui lac reprezinta o parte dintr-un plan foaia de caiet, un perete, fata
unei mese sunt parti (mdsurabile) din diferitele plane

Pozitiile relative ale unui punct fata de un plan

Fata de un plan, un punct poate fi interior (apartine planului), respectiv exterior (nu
apartine planului).

Punctul P se afla in planul @ si se scrieP € aadica ” P apartine lui a ”

Dreapta d se afla in plan si se noteazad C «, adica”dreapta d este inclusa in planul « ”

.P

a

O dreaptad inclusa in planul @, imparte planul in doua parti, parti numite semiplane.
Cele doua semiplane sunt : [dA si [dB

A
X

X W
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APLICATII

1. Desenati punctele A si B stiind cd A# B.

2. Desenati punctele A, B 51 C stiindca A=Bsi B # C.

3. Desenati doud puncte distinct E si F, apoi dreapta determinata de cele doud puncte si
notati-o corespunzator.

4. Desenati o dreapta d si doua puncte distincte A si B astfel dncat:

a) punctele A si B apartin dreptei d.

b) doar punctul A apartine dreptei d.

¢) doar punctul B apartine dreptei d

5. Fie punctele M, N, P necoliniare din figura urmatoare:-

a) Cate drepte pot sa determine punctele respective.

b) Deseneaza dreptele determinate de punctele M, N, P.

‘M

6. Deseneaza punctele A, B, C coliniare.

a

7. Analizand desenele de mai sus, scrie:

a) punctele care apar n figurile respective;

b) dreptele care apar in figurile respective;

c) semidreptele care apar in figurile respective.

6
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8. a) Deseneaza punctele coliniare A, B, C, D.
b) Scrie cel putin cinci moduri de a denumi dreapta careia ii apartin cele 4 puncte.
9. a) Deseneaza punctele M, N, P, R stiind ca oricare 3 dintre ele sunt necoliniare.
b) Deseneaza si scrie dreptele determinate de punctele respective.
10. a) Deseneaza trei puncte coliniare A, B, C si punctul D ¢ AB.
b) Deseneaza si scrie dreptele determinate de punctele respective.
11. Fie punctele distincte A si B care apartin dreptei d.
Cate semidrepte determina punctele respective pe dreapta d. Noteaza si scrie semidreptele
respective.
12. Fie punctele A, B, C, D si O distincte din figura de mai jos:
a) Traseaza semidreptele [OA, [OB, [OC, [OD.

b) Schimba pozitia punctului O pentru a obtine doud perechi de semidrepte opuse.

‘A

13. Fie punctele A, B, C, D coliniare situate in aceasta ordine pe o dreapta d.
Scrie toate segmentele determinate de punctele respective.
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POZITIA RELATIVA A DOUA DREPTE

Doua sau mai multe drepte situate in acelasi plan se numesc drepte coplanare.

Doua drepte pentru care nu exista un plan care sa le includa pe amandoua se numesc

drepte necoplanare.

Dreptele coplanare pot sa fie :
e paralele - sunt dreptele situate in acelasi plan care nu au nici un punct
comun.

e

allb,anb=¢

e concurente - sunt dreptele situate in acelasi plan care au un punct comun.

anb={M}
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e identice (confundate)- drepte care coincid (au doud puncte comune).
a

b

Privind in jurul nostru observam se afla peste tot lini curbe si lini frante.
Notiunea de figura are multe aplicatii in lumea reald, 1nsa atunci cand vine
vorba despre figurd geometrica ne referim la formele obiectelor care ne
inconjoard 1n viata de zi cu zi.

Figurile geometrice se afla peste tot in jurul nostru, acestea fiind lini frante si
lini curbe.

In acelasi timp, figurile geometrice sunt multimi nevide de puncte, iar cele mai

populare sunt triunghiul, patratul, dreptunghiul, si cercul.

In cele ce urmeaza vom vorbi pe rand despre fiecare dintre acestea.

Unghiul este o figura geometrica formata de doud semidrepte cu aceeasi
origine.

B

Pentru a masura unghiurile, exista un dispozitiv numit raportor. Unitatea de
masura a unghiului este grad. Trebuie remarcat faptul ca fiecare unghi are o
anumita masura de grad, care este mai mare decét zero.

Un unghi cu masura de 90 de grade se numeste unghi drept, iar clasificarea
unghiurilor se face prin compararea lor cu acest unghi. Astfel, in functie de

madsura lor, unghiurile pot fi:

e unghiul ascutit - are masura mai mica de 90°
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e unghiul drept - cu masura egala cu 90°

90°

-

e unghi obtuz - cu masura mai mare de 90°.

> 90°

e unghiul ce are laturile doua semidrepte opuse se numeste unghi alungit, iar
un astfel de unghi are mésura egala cu 180 de grade.

A @) B

O linie poligonala este o linie franta inchisa, o reuniune de segmente care nu sunt
unul Tn prelungirea celuilalt.

Poligonul este o figura geometrica plana, inchisa, formatd dintr-un numar finit de

segmente, numite laturi.
Triunghiul este o linie poligonala, care are trei laturi drepte si trei varfuri.

Triunghiul este figura geometrica data de reuniunea segmentelor inchise

determinate de trei puncte distincte necoliniare

10
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Triunghiurile poarta diverse denumiri in functie de tipul de unghiuri. Spre exemplu,
daca un triunghi are un unghi drept, acesta se numeste triunghi dreptunghic. Daca
toate unghiurile sunt mai mici de 90°, triunghiul este ascutitunghic, iar daca unul

dintre unghiuri are mai mult de 90° se numeste obtuzunghic.

T

Triunghi dreptunghic. Triunghi obtuzunghic. Triunghi ascutitunghic.

Mai exista triunghiul echilateral, care are toate laturile egale si triunghiul isoscel care

are doua laturi de lungimi egale.

60° 607

Patrulaterul este un poligon cu patru laturi. Un patrulater se numeste convex,
daca prelungind orice latura a sa, toate celelalte laturi sunt situate de aceeasi parte a
ei.
Exemple obiecte din viata reala care arata ca un triunghi: felii de pizza, prajituri

’trigoane”.

Paralelogramul este patrulaterul convex care are laturile opuse paralele.

Paralelogramul are laturile opuse si congruente.

A B

Dreptunghiul este paralelogramul cu un unghi drept.

11
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Un dreptunghi este un poligon cu patru laturi, patru colturi si patru unghiuri drepte. Este
obtinut prin unirea a patru segmente . Fiind un paralelogram are laturi opuse doua cate doua
paralele si de lungimi egale. Fiecare unghi al dreptunghiului are 90°, iar cele doua

diagonale sunt egale si se intersecteaza in mijlocul dreptunghiului.

Exemple obiecte din viata reald care arata ca un dreptunghi: carte, tabld, masa

Rombul este paralelogramul cu doua laturi alaturate congruente.

Laturile rombului sunt de lungimi egale. Diagonalele formeaza unghiuri drepte si se
injumatatesc.

A

Exemple obiecte din viata reala care arata ca un romb: zmeu, prajitura.
Pitratul _este rombul cu un unghi drept.
Un patrat are laturile sunt lungimi egale si se reunesc pentru a forma patru unghiuri drepte.
De asemenea, laturile opuse ale unui patrat sunt paralele. Diagonalele unui patrat se

intersecteaza formand tot un unghi drept.

A B

12
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Exemple obiecte din viata reala care arata ca un patrat: masa, placa de gresie, servetelul din
hartie neimpaturit tabla de sah .

Trapezul este patrulaterul convex cu doua laturi paralele si doua laturi neparalele.

Cele doua laturi paralele (AB||CD, AB>CD) se numesc baze ~AB=B=baza
mare si CD=b=baza mica.

Trapezul este de trei tipuri: oarecare, isoscel si dreptunghic.
Trapezul isoscel are laturile neparalele congruente, iar trapezul dreptunghic are una dintre
laturile neparalele perpendiculara pe cele doua baze.

Linia curbata este una dintre cele mai de baza si importante forme de matematica, in
jurul careia se stabilesc o multitudine de structuri si relatii de mare importanta. Am putea
descrie linia curbatd ca o linie dreaptd care ia un fel de deviatie in linie dreapta.

Liniile curbate inchise pot forma diferite suprafete: cercul, elipsa.

Cercul este o forma bidimensionald, care are doar o latura curbata si in care nu se gasesc
unghiuri.

Fiecare cerc are un centru, care se afla (ai ghicit!) in centrul cercului. In aceasta figura
geometricd, toate punctele de pe circumferinta sunt situate la aceeasi distanta de centru.
Exemple obiecte din viata reala care arata ca un cerc: o moneda; roata unei biciclete sau a

unei masini ceasul .

13
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Tn geometrie, un poliedru este o forma tridimensionald formata din fete poligonale
plane, care se intalnesc in muchii (laturi in geometria multidimensionald), care la randul
lor se intalnesc in varfuri.

Corpurile geometrice care au fete poligonale, muchii si varfuri senumesc poliedre.

Piramida regulati are baza un poligon regulat si fetele laterale triunghiuri isoscele

Pot fi mai multe tipuri de piramide dupa natura bazei:

e triunghiulara, cu baza triunghi
e patrulatera, cu baza patrulater
e pentagonald, cu baza pentagon
e hexagonala, cu baza hexagon

Tetraedrul este un poliedru alcatuit din patru fete triunghiulare, oricare trei dintre ele
intersectandu-se intr-unul din cele patru varfuri.
Tetraedrul este cel mai simplu tip de piramida, la care baza este un triunghi, de aceea mai
este denumit si piramida triunghiulara.
Un caz particular 1l constituie tetraedrul regulat, la care toate fetele sunt triunghiuri

echilaterale si este unul din cele cinci tipuri de poliedre regulate.

14
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Piramida triunghiulara regulata

Piramida patrulatera regulata

W

Piramida hexagonala regulata

15
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Prisma este un corp limitat de o suprafata prismatica si doua plane paralele, care taie
generatoarele ei. Suprafata prismatica determina pe cele doua plane paralele, doua
poligoane numite ,,bazele” prismei. Fetele prismei deosebite (diferite) de baze se numesc
,fete laterale” ale prismei.

Segmentele dupa care se taie cate doua fete laterale ale prismei se numesc ,,muchiile
laterale” ale prismei.

Céand muchiile laterale ale prismei sunt perpendiculare pe planul bazei, prisma se
numeste ,,dreaptd”. Distanta intre bazele prismei este ,,indltimea” prismei. La prisma
dreapta muchia laterala este egala cu inaltimea.

O prisma dreapta care are baza un poligon regulat se numeste ,,prisma regulata”.

PRISM GULAT

TRIUNGHIULARA PATRULATERA HEXAGONALA
A, ey D —C’
; b
A¢ 7o
v B Fs >
B N =T
h f |
"
E N
. a(‘ ‘ . ! .
A Di......|.....he , N
v . . l' .r>
p A B 4
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Paralelipipedul dreptunghic

Paralelipipedul dreptunghic are sase fete dreptunghiuri, opt varfuri si 12 muchii.
Un paralelipiped dreptunghic este o figura geometrica tridimensionala formata din
sase dreptunghiuri ce apartin unor trei perechi de plane paralele.

o fetele opuse sunt paralele;

o fetele sunt dreptunghiuri;

o cele 12 laturi sunt congruente in serii de cate patru.

v}y -
Ar B
H‘““——- h
-—-\_ﬂ\
D ——F——C
I——
A L B
Cubul

Cubul are sase fete, toate patrate congruente, asa cum este si zarul, opt varfuri si 12

muchii.
Un cub este un corp geometric care are din punct de vedere constructiv:

o 6 fete patratice congruente;
e 12 muchii de lungime egala;

o 8 varfuri (colturi), in care se intdlnesc cate 3 fete si trei muchii adiacente.

17
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Exemplu:

Desfasurare:

Cilindrul
Cilindrul este un corp de rotatie (se poate obtine prin rotirea unui dreptunghi

n jurul unei laturi). Sectiunea axiala este un dreptunghi ABB'A’de dimensiuni 2R
si G.

18
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Cilindrul se poate desfasura intr-un plan..
Aceasta suprafata se poate desface sau desfasura intr-un dreptunghi. Luati si
voi o foaie de hartie dreptunghiulara si modelati-o astfel pe latura lunga sau astfel,

pe latura scurtd, veti obtine un cilindru.

Conul

Conul este corpul obtinut prin rotatia completa a unui triunghi dreptunghic in
jurul unei catete. Baza conului circular drept este un cerc.

Conul este un corp geometric care are la baza un cerc, dar spre deosebire de
cilindru,in partea cealaltd are doar un singur punct, un varf.

19
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Sfera este multimea punctelor din spatiu egal departate de un punct dat, denumit

g

centrul sferei.

Globul pamantesc este aproximativ o sfera.
Pe globul pamantesc exista doi poli, dupa cum stiti, Polul Nord si Polul Sud, care se
afla diametral opus pe suprafata sferei, iar globul pamantesc mai are si un Ecuator, care se

afla la distanta egala intre poli pe un plan perpendicular pe axa ce uneste acesti doi poli.

20
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1.Analizeaza figura de mai sus si precizeaza:
- 6 drepte incluse in planul «
- 4 drepte care inteapa planul a

2. Se considera figura alaturata:

A X

a) Scrie trei perechi de drepte concurente;
b) Scrie doud perechi de drepte confundate;
c) Scrie o pereche de drepte paralele;
d) Scrie doua triplete de puncte coplanare;

e) Scrie doua triplete de puncte necoplanare
3. Pe o dreapta consideram punctele A, B si C in aceasta ordine

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

[4u 8
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a) unghiul ABC este nul;

b) unghiul ACB este nul ;

c¢) unghiul CBA este alungit ;
d) unghiul BAC este alungit ;
e) unghiul CAB este nul;

) unghiul ABC este alungit .
4., Precizati tipul unghiului A, stiind ca are masura de:
a) 120°;

b) 40° ;

c) 90%;

d) 0°;

€)100°;

f)180°%;

5. Precizati dacd unghiurile A si B sunt congruente stiind cd masura unghiului A este
. y D 1, . . .
de 30° iar misura unghiului B este 3 din masura unui unghi drept.

6. Pentru figura alaturata scrie folosind notatia cu trei litere:
a) unghiul drept;

b) unghiurile obtuze;

¢) unghiurile ascutite.
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7. Analizand figura alaturata , precizeaza:

a) Triunghiurile care apar in figura;
b) Dreptunghiul care apare in figura;
c) Trapezul care apare in figura;

d) Pentagonul care apare in figura.

8. Fie o cutie in forma de cubul ABCDA’B’C’D’, ca in figura de mai jos:

a) Scrie muchiile cubului concurente in punctul A.
b) Scrie muchiile cubului paralele cu BC.

c) Scrie muchiile cubului paralele cu AA'.

d) Scrie muchiile cubului necoplanare cu AB.

e) Scrie muchiile cubului paralele necoplanare cu AA'.

9. Tn cubul ABCDA’B’C’D’ , stabiliti pozitia relativi a dreptelor:

a) AC si A’C’;
b) ADsi B’C’;
c) ABsi DD’;
23
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d) ABsi C’D’;

e) AB si BB’;
10. In piramida patrulateri regulati VABCD dati exemple de:

W

a) drepte concurente;
b) drepte paralele;
c) drepte necoplanare.

d) scrie care sunt fetele laterale ale piramidei;
e) scrie care sunt muchiile bazei piramidei;
11. a) Deseneaza un paralelipiped dreptunghic ABCDA’B’C’D’;
b) Scrie trei perechi de drepte concurente;
c) Scrie trei perechi de drepte paralele;
d) Scrie trei perechi de drepte necoplanare;
12. a) Deseneaza un tetracdru ABCD;
b) Scrie trei perechi de drepte coplanare;
c) Scrie trei perechi de drepte necoplanare;

13. Pentru tetraedrul din figura alaturata:
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a) Scrie care sunt varfurile tetraedrului;
b) Scrie care sunt muchiile laterale ale tetraedrului;

c) Scrie care este baza tetraedrului.

14. Pentru prisma din figura de mai jos:

A c

B

a) Scrie care sunt varfurile prismei;
b) Scrie care sunt muchiile laterale ale prismei;
c) Scrie care sunt bazele prismei.

d) Scrie care sunt fetele laterale ale prismei.
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